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भाषा ंसङ्गणकिपद्धनतपथ ेयन्त्रनश्रता ंसानिका ं
नवज्ञान ेप्रनविौ ि कृनत्रममतौ कूटप्रयोग ेपनुुः। 
ितृ्वा सवथनयितुा ंस भगवान ् शब्दाथ थतत्त्वप्रदो  

     बाभ्रािीह समिनवज्ञनवनतुो व  ज्ञाननकुः पानणननुः।। (स्वरनितम)् 
 

Abstract: यथा लोके नवज्ञाननवितृने ननत्य ं नतुनाुः प्रवतृ्तयुः सम्पद्यन्त,े तथा तषे ु कृनत्रमबनुद्धनामा 
(Artificial Intelligence) प्रनवनिनवशषेुः सगंणकतन्त्रसनहतोऽद्यतनयगु े नवश्वमानवजीवनस्य सवा थङे्गऽन्तवनत थत 
एव। भाषाप्रनियायाुः (Natural Language Processing) नाम कृनत्रमबदु्धुेः प्रमखुशाखाया,ं वाक्यनवश्लषेण,ं 
रूपननमा थण,ं यन्त्रानवुादुः, ध्वननपनरियुः, पािसङ्ग्रहणम ् इत्यादीना ं काया थणा ं ससंािनाय, एकनस्मन ् सवु्यवनित े
भाषाननयमनतन्त्रऽेपके्षत्व ं सवंत थत।े ससृं्कतभाषा, प्रािीनतमनवज्ञानपरम्परायाुः िानरणी, तत्र पानणननप्रणीतम ् 
अिाध्यायी-नामा व्याकरणमहाग्रन्थुः, सतू्रलाघव-तानकिकसरंिना-व्यवनितसतू्रिमानदनभनव थश्वऽेनस्मन्ननद्वतीयुः। 
पानणनीयव्याकरण ं लघतु्वसतू्रसयंोजन े पनरपणू थम ् अनि, तथ  व सङ्गणकीय-अल्गोनरद्मननमा थणऽेनप प्रयोज्यमवे। 
अल्पाक्षरम-्असनन्दग्िम ् इनत सतू्रकारस्य नीनतरवे न्यनूतम-सकेंत  रनिकतमवणथनस्य सामथ्यं सन्दशथयत,े यत ् 
सगंणक-प्रोग्रानमगं-भाषास ुप्रत्यक्षत्वनेाऽविाय थत।ेअस्य शोिपत्रस्य प्रमखुलक्ष्यम—् पानणनीयतत्त्वानाम ् आिनुनकाथ े
कृनत्रमबनुद्धप्रनवनिष,ु नवशषेतो भाषा-प्रनियाया,ं अनपु्रयोगस्य मागा थणा ं नवशनद्वमशथुः। अत्र सतू्रप्रणाली, िातपुाि-
गणपािनवन्यासुः, कारकनसद्धान्तुः, समासनविानम ्, सनन्धननयमाि, Finite State Automata, Context-
Free Grammar, Rule-based Modelling, Machine Learning इत्यानदष ु प्रनवनिष ु कथ ं
यथासम्भवम ् अन्वयीभनवतव्या इनत नवश्लषे्यत।े अनसुन्धानपनरणामद्वय ं नवशषेत्वने नननदिश्यत—े (१) 
पानणनीयननयमािानरताुः सङ्गणकीय-अल्गोनरद्मतत्त्वानन बहुभाषाप्रनियायामनिकशदु्धतारूप,ं काय थकुशलत्वरूपञ्च 
प्रददानत। (२) ससृं्कतभाषाया व  ज्ञाननकसरंिना, सतू्रलाघवप्रणाली ि, आिनुनककृनत्रमबनुद्धप्रनवनिष ु अनन्वतत्वने, 
भारतीय-ज्ञानपरम्पराया व  नश्वकपनुमू थल्याङ्कनाय माग ं प्रशिीिकथ रीनत। अतोऽय ं शोिुः केवलं 
ऐनतहानसकव्याकरणानसुन्धानपय थन्त ंन स्यात ्, अनप त ुपरम्परा-नवीनप्रवत थनयोुः सङ्गमनबन्दुरूपणे, प्रािीन-व्याकरण-
तकथस्य अद्यतन-सङ्गणकीयनवज्ञानसङ्गतिे, अनभनवम ् अनद्वतीयञ्च योगदान ं कनरष्यनत। दीघ थदृष्ट्या, नवशषेतो 
भारतीयभाषास,ु पानणनीयव्याकरणािानरत-कृनत्रमबनुद्धप्रनविय आदशथस्वरूपणे स्वीकतु ं शक्या इनत नननिन्त ं
पनरिीयत।े 

Keywords: पानणनीयव्याकरणम ्, कृनत्रमबनुद्धुः, सङ्गणकतन्त्रज्ञानम ्, सङ्गणकं, यन्त्रानवुादुः, रूपननमा थण,ं 
रूपनवश्लषेण,ं भाषानवज्ञानम।् 

 
पानणनीयपद्धत्याुः प्राकृनतकभाषाससंािनस्य ि नवविेनम ् — Impact of paninian 

grammar on NLP (Natural Language Process) 
आिनुनकसङ्गणकीयभाषानवज्ञान े प्राकृनतकभाषाससंािनस्य क्षते्र े यानन के्लशजनकानन समस्या 

दृश्यन्त,े तासा ं समािानाथ ं पानणनीयव्याकरणस्य सशुृङ्खनलतपद्धनतरत्यन्त ं उपयोगी भवनत। 
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पानणन्यिाध्यायी, यो नलयोनाि ्थ ब्लूम्फील्ि ् इत्यनने "मानवबदु्धमे थहदिम्भुः" इनत ननरूनपतुः, 
ननयमािानरतपद्धत्या आदशोऽनि। अस्य पद्धत्या नवनशिा ननयमरिनापद्धनतुः, ननयमषे ु ननयमानामनप 
समावशेुः, अनने अद्यतनभाषाससंािनपद्धत्या नवकासुः साध्यत।े1 

पानणनीयव्याकरणस्यािारभनूमुः 
पानणननुः पञ्चमषष्ठशताब्दयोुः ईसापवू े जीनवत आसीत ्, तने रनितुः 'अिाध्यायी' नामको 

व्याकरणग्रन्थो भाषानवज्ञानस्य साव थनत्रकपद्धनत ं प्रनतपादयनत। पानणनीयव्याकरण ं प्रायुः 4000 सतू्र  ुः 
सयंकु्तम ् अनि, यत ् ससृं्कतभाषायाुः सम्पणू थवण थनञ्च करोनत। अस्य व्याकरणस्य व  नशष्ट्यम ् अनि यद ्अत्र 
ननयमषे ुननयमरूपणे meta-rules अन्तभा थनवताुः सनन्त, नवशषेपनरभाषाभाषा (meta-language) ि 
उपयजु्यत।े अत्र पनुरावनृत्तननयम  ुः सीनमतननयम  ुः अनन्तवाक्यरिनायाुः सम्भावना दनशथता, यत ् 
generative grammar इत्यस्य तत्त्व ंिोम्स्स्कीत्यानदनभुः प्रनतपानदतम।् 

पानणनीयव्यविाया ं कृत ं कारकतत्त्व ं नवशषेरूपणे गम्भीराथ थदशथकञ्चाऽनि। अत्र षट ् करकानन– 
अपादान,ं कम थ, करण,ं सम्प्रदान,ं अनिकरण,ं कता थ इत्यादीनन प्रदत्तानन, यानन नियाया नवनभन्नपक्षान ् 
स्पिरूपणे व्यक्तीकुव थनन्त, यद ् अद्यतन natural language processing प्रणालीष ु semantic 
role labelling इत्यत्र उपयजु्यत।े2 

भाषायाुः स्पिाथ थभावसमस्या (Ambiguity problem) 
Natural Language Processing (NLP) मध्य े मखु्यसमस्या अनि भाषायाुः 

ambiguity नवनभन्निरषे–ु lexical, structural, semantic, pragmatic इत्यानदष।ु 
उदाहरणद्वारा स्पिीकुव े यथा– "Stay away from the range," इत्यत्र 'range' शब्दस्य 
नवनभन्नाथा थुः सम्भवनन्त इनत, युः lexical ambiguity इत्यस्य द्योतकोऽनि। पानणनीयव्याकरणस्य 
exhaustive description तथा स्पि syntactic-semantic mapping इत्यानद कारणने एताुः 
ambiguity इनत समस्या न्यनूतामवाप, यत ् NLP प्रणालीष ुआदशथरूपणे ग्राह्यम।्3 

सङ्गणकसन्दभ ेपानणनीयव्याकरणस्य प्रासनङ्गकता 
आिनुनक NLP पद्धनतष ु भाषाप्रनिया phonological, morphological, syntactic, 

semantic, pragmatic analysis इत्यतेत ् श्रणेीबद्धनविानने व्यवनियत।े पानणनीयपद्धनतरनप अनने 
श्रणेीबद्धनवश्लषेणने सह साहिय ंिापयनत, नकन्त ुअत्र meta-rules तथा karaka theory इत्यानदना 
अनिकप्रणालीबद्धताया दशथनम ् भवनत। 

पानणनीयव्याकरण ेवण थनस्य श्रणेी– phonemes इत्यस्माद ्आरभ्य पणू थवाक्यपय थन्तम–् अङ्गीकृताुः 
सनन्त, यत ् आिनुनक NLP पाइपलाइन्स ुदृश्यत।े अनने efficient rule-based systems ननमा थण े
अनप साहार्य् ंलभत े।4 

पानणनीयपद्धनतुः knowledge representation frameworks मध्य े alignment 
दशथयनत, यथा augmented transition networks (ATNs), lexical functional 
grammars (LFG) इत्यादीनन, यानन अद्यतन NLP प्रणालीष ुउपयजु्यन्त।े अस्याविाया ंउनल्लनखत ं
यत ् semantic networks पानणनीयवगीकरणस्य आिारं गनृहत्वा agent-action-object 
सम्बन्धदशथकनवध्या नवश्लषेण ंसाियनन्त। 

उदाहरणरूपणे– "At night you must not enter the monastery" इत्यस्य वाक्यस्य 
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पानणनीयनवश्लषेण ेस्पितया action, time, agent इत्यादीनन उपादयेानन सनन्त।5 
NLP मध्य ेपानणनीयप्रणाल्या लाभाुः 
नननदिश्यत ेयद वत थमान ेAI-आिानरता NLP प्रणाली केवलं सीनमतनवषयक्षते्रषे ुसफलता ंप्राप्नोनत, 

कारण ं ambiguity तथा contextual dependencies। पानणनीयपद्धनतुः exhaustive 
grammatical rules तथा semantic स्पिता कारणने, जनटलभाषासरंिनाना ं systematic 
नवश्लषेणाय नवकल्परूपणे उपयजु्यत।े 

 ननरूप्यत े यत ् पानणनीयव्याकरणने structured paraphrasing सम्भवनत, यत ् AI 
knowledge representation पद्धत्या सह अनरुूपम ् अनि। आिनुनक AI मध्य ेयत ् कायं नियत े
तत ् पानणनीयपद्धत्या पवू थमवे नननहतम ् अनि।6 

आिनुनकभाषास ुपानणनीयश  लीव्याकरणननमा थणनदशा 
Generative grammar नवषय े Chomsky इत्यानदननदशेोऽनि यत ् universal 

grammar तत्त्वानन मानवनेन्द्रयषे ु न  सनग थकरूपणे एव सनन्त, यत ् पानणनीयव्याकरणस्य 
रिनात्मकनसद्धान्तने (Generative) सह मलेम ् दशथयनत। अनने आिनुनकभाषास ु
पानणनीयश  लीव्याकरणस्य ननमा थण ं कृत्वा NLP मध्य े ambiguity resolution तथा context 
management सगुम ंकत ुं शक्यत।े 

पानणनीयपद्धत्या आिानरतुः दृनिकोणुः आिनुनकभाषाससंािनपद्धनतष ु precision तथा 
systematic प्रनिया सनुननित ु ंसमथोऽनि। अस्य समथ थन ंकरोनत यत ् पानणनीयतत्त्वसमनन्वत NLP 
प्रणालीनभुः knowledge representation तथा processing मध्य ेस्पिता प्राप्त ु ंशक्यत।े7 

पानणनुेः Ashtadhyayi भाषानवज्ञानक्षते्र े महत्त्वपणूं योगदानम ् अदात ्, यो जनरनेटव, 
ननयमािानरत, पनुरावनृत्तसम्पन्नपद्धत्याुः प्रनतपादन ं िकार। एषा पद्धनतरािनुनक NLP मध्य े दृश्यमान  ुः 
नक्लित्व िथा लक्ष्य ुः सह ससुम्बनद्धतम ् अनि। नननदिश्यत े यत ् पानणनीयनसद्धान्ताना ं NLP मध्य े
समावशेन ं systematic, precise तथा semantically clear language processing 
प्रणालीननमा थणाय सक्षमम ् अनि। 

भनवष्य े NLP तथा computational linguistics मध्य े अनसुन्धान ं पानणनीयप्रणाल्याुः 
सम्भावनाया अन्वषेणाय नननदिि ंभवते ्, यने भाषासङे्कतनस्य जनटलत्वस्य स्पित्वमे व्यविापन ंसम्भवते ्, 
तथा knowledge representation मध्य ेprecision िापन ंसाध्यते।8 

सङ्गणकनवज्ञानक्षते्र ेपानणनीयव्याकरणम ् 
पानणननना कृत ंव्याकरणशास्त्र ं न केवलं भाषायाुः शदु्धता-ननयमकारण ं नकन्त ुगनणतीयनिन्तनस्य, 

सङ्गणकप्रणालीननमा थणस्य ि आदशथरूपणे सपं्रनतनष्ठतम।् आिनुनकसङ्गणकनवज्ञानम ् अनप 
पानणनीयव्यविायाुः कनतपय मौनलकतत्त्वानन स्वीकरोनत।9 

तस्माद ्अय ंग्रन्थभागुः पानणनीयव्याकरणस्य तादृश ंव  नशष्ट्य ंनविरणे प्रकाशयनत। 
िटेा िटेासमहूसरंक्षणञ्च (Data and Data base) 
आिनुनकसङ्गणकनवज्ञान े िटेा इत्यकेु्त यान्यप्यथ थहीनानन तथ्यानन प्रदत्तानन तानन व्यविापवू थकं 

ननयोनजतानन िदे ् ज्ञानरूपणे पनरणमनन्त। पानणनननाऽनप इदमवे नवदिानत यत्र, अक्षरसामाम्नायुः 
(Akṣarasāmāmnāya) – १४ नशवसतू्ररूपणे वणा थनाम ् अनशुासनम।् 
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सतू्रपािुः (Sūtrapāṭha) – ४००० सतू्ररूपणे ननयमननदेशनम।् 
िातपुािुः (Dhātupāṭha) – १९६७ िातरुूपणे नियापदाना ंमलूािाररिना। 
घणपािुः (Ghaṇapāṭha) – अव्यय, प्रानतपनदकननमा थणस्य सािनम।् 
ित्वार इम े िटेाबसेरूपणे पानणनीयव्यविायाम ् उपयजु्यन्त,े यथा आिनुनक िटेाबसे ् 

सङ्गणकप्रणालीष।ु10 
पनुरावनृत्तुः (Recursion) 
पानणननना पनुरावनृत्तपद्धनतुः (Recursion) स्पित्वने प्रनतपानदता। पवू थनसद्धसतू्रषे ु नवनहतपदानन, 

परसतू्रषे ुव्याप्तरूपणे स्वीकृतानन, पनुुः पनुुः प्रयकु्तानन ि भवनन्त । उदाहरणरूपणे: — 
आिनुनकसङ्गणकनवज्ञान े पनुरावतृ्तुेः उपयोगुः यथा Factorial Function वा Fibonacci 

Series इत्यस्य ननमा थण ेनियत,े तथ  व पानणनीयपद्धत्यामनप नियत े।11 
आव्यहूुः (Array) 
नशवसतू्रानण यद ् महेश्वरसतू्रानण यथानननदिि ं वणा थना ं िमबद्धरिनारूपणे उपयजु्यन्त।े सरंिनमद 

आिनुनकसङ्गणके Array वा List इत्यानदकल्पनया साकं तलु्यम।् 
प्रत्याहारेष ुअन्त्यस्वराणा ंलोप आिनुनक ‘\0’ Null Character तलु्युः। 
वण थसमहूस्य सङ्गिन ंआव्यहूात्मकं यथासङ्ख्य ंव्यविा अनप दृश्यत।े12 
उत्तरानिकारुः (Inheritance) 
पानणनीयननयमा न्यनूिानव्यवनितत्व ंपालयनन्त। पवू थसतू्रनननदििननयमुः परसतू्रऽेनप स्वीनियत, एव ं

िानव्यविायाुः सरंक्षणने लघतु्तमत्व ं प्राप्तम।् एषा पद्धनतरािनुनक- OOP (Object Oriented 
Programming) भाषायाम ् Multiple Inheritance कल्पनायािलु्या ।13 

बहुरूपत्वम ् (Polymorphism) 
एकस्य नाम्नो बहुनविाथ थत्व ंपानणननना प्रदनशथतम।् यथा दनक्षणम ् इनत शब्दुः नशवस्य ि, नदशायाि 

बोिकुः। इय ं पद्धनतुः आिनुनकसङ्गणकनवज्ञान े run time polymorphism इनत नाम्ना प्रनसद्धा। 
उदाहरणानन यथा: 

मगृवाहनुः – रुद्रो वा पशिुारी परुुषुः। 
पीताम्बरुः – नवष्णवुा थ पीतवस्त्रिारी परुुषुः। 
गजाननुः – गणशेो वा गजमखुयकु्तुः।14 
ननष्कष थुः 
पानणननुः Backus-Norm Form इत्यस्य िान ेPanini-Backus Form इत्यनप नामकरण ं

Kruth (1964) इनत महाशयने समनथ थतम।् NASA अनप ससृं्कतव्याकरणस्य Morphological 
Clarity इत्यम ु ंसवंीक्ष्य सगंणकभाषारूपणे परीक्षण ंकुव थन्ननि। पानणनीयननयमा उपननयमाि आिनुनक 
NLP (Natural Language Processing) प्रणालीष ु उपयोगी। पानणनीयव्याकरणमवे 
आिनुनकसङ्गणकनवज्ञानस्य, NLP प्रणाल्याुः, सगंणकभाषायाि आदशथरूपणे सिंानपतम।् पानणननयकु्ता 
ननयमा यथा Recursion, Array Structures, Inheritance, Polymorphism इत्यादीनन, 
आिनुनकतन्त्रज्ञानस्य आिारीभतूनसद्धान्तषे ुसनिनलतानन। 
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