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Abstract: িিযমান গস্ত্রিষর্াপত্রতটস্ত্রি মহতষয পাতর্তনর 'অিাধযাযী' এিং আধুতনক 'পতরগর্ক ভাষা 

তিজ্ঞান' িা কতিউস্ত্রটশনা  ত ঙু্গইতিকস-এর আন্তৈঃসিকয তিস্ত্রলষর্ করা হস্ত্রযস্ত্রে। পাতর্নীয িযাকরর্ যকি  
ভাষার তনযমািত  নয, িরং এতট একতট অিযন্ত উন্নি গাতর্তিক ও যযৌতক্তক কা াস্ত্রমা, যা আধুতনক 
কতিউটার তিজ্ঞাস্ত্রনর অযা গতরদতমক তচন্তাধারার সাস্ত্রি সাদৃশযপূর্য। গস্ত্রিষর্ার মূ  আস্ত্র াকপাি করা হস্ত্রযস্ত্রে 
পাতর্তনর ' াঘি' (সংতক্ষপ্তকরর্), 'অনুিৃতত্ত' (Inheritance) এিং 'প্রিযাহার' (Data Compression) 
পিতির ওপর, যা িিযমাস্ত্রনর যপ্রাগ্রাতমং  যাঙু্গস্ত্রযজ এিং 'িযাকাস-নর  ময' (BNF)-এর পূিযসূরী তহস্ত্রসস্ত্রি গর্য 
করা যযস্ত্রি পাস্ত্রর। এোড়া, প্রাকৃতিক ভাষা প্রতিযাকরর্ িা NLP (Natural Language Processing)-এর 
যক্ষস্ত্রত্র পাতর্নীয কারক িত্ত্ব কীভাস্ত্রি িাস্ত্রকযর শব্দগুস্ত্র ার পারস্পতরক সিকয (Dependency Parsing) 
তনধযারস্ত্রর্ কতিউটাস্ত্ররর জনয সহাযক হস্ত্রি পাস্ত্রর, িা এখাস্ত্রন িাতত্ত্বকভাস্ত্রি উপস্থাপন করা হস্ত্রযস্ত্রে। সিস্ত্রশস্ত্রষ, 
কৃতত্রম িুতিমত্তা (AI) এিং জ্ঞান উপস্থাপনার (Knowledge Representation) যক্ষস্ত্রত্র নিয-নযায ও 
পাতর্নীয পিতির উপস্ত্রযাতগিা আস্ত্র াচনা কস্ত্রর এই তসিাস্ত্রন্ত উপনীি হওযা হস্ত্রযস্ত্রে যয, পাতর্তনর িযাকরর্ 
আধুতনক কতিউটার তিজ্ঞাস্ত্রনর জনয একতট প্রাচীন অিচ নিপ্লতিক তভতত্ত। 

Keywords: পাতর্তন, অিাধযাযী, পতরগর্ক ভাষা তিজ্ঞান, NLP, কৃতত্রম িুতিমত্তা। 
 
১. ভূতমকা 
সংসৃ্কি িযাকরস্ত্রর্র ইতিহাস্ত্রস মহতষয পাতর্তন (তিিপূিয চিুিয শিাব্দী) প্রিতিযি 'অিাধযাযী' 

যকি  একতট িযাকরর্ গ্রে নয, িরং এতট একতট সুশৃঙ্খ  এিং গাতর্তিক ভাষারীতি। আধুতনক 
পতরগর্ক ভাষা তিজ্ঞান িা কতিউস্ত্রটশনা  ত ঙু্গইতিকস হস্ত্র া কতিউটার তিজ্ঞাস্ত্রনর একতট শাখা 
যযখাস্ত্রন মানুস্ত্রষর ভাষাস্ত্রক গাতর্তিক মস্ত্রিস্ত্র র মাধযস্ত্রম প্রতিযাকরর্ করা হয। অিাক করার মস্ত্রিা 
তিষয হস্ত্র া, ২৫০০ িের আস্ত্রগ পাতর্তন যয 'সূত্র' তভতত্তক কা াস্ত্রমা নিতর কস্ত্ররতেস্ত্র ন, িা আজস্ত্রকর 
কতিউটার যপ্রাগ্রাতমং এিং অযা গতরদতমক তচন্তাধারার সাস্ত্রি অতিোসযভাস্ত্রি সামঞ্জসযপূর্য। 

 

২. অিাধযাযীর গাতর্তিক কা াস্ত্রমা 
পাতর্তনর িযাকরর্ প্রায ৪০০০তট সূস্ত্রত্রর একতট সংক ন। এতট একতট Generative Gram-

mar িা উত্পাদনশী  িযাকরর্, যা তকেু যমৌত ক উপাদান (ধািু ও প্রিযয) যিস্ত্রক অগতর্ি শব্দ 
নিতর করস্ত্রি সক্ষম। 

•সংতক্ষপ্তিা (Brevity): পাতর্তন ' াঘি' িা সংতক্ষপ্তিাস্ত্রক সিযাতধক গুরুত্ব তদস্ত্রযস্ত্রেন। 

কতিউটার যমমতর সােস্ত্রযর জনয যযমন যকাি অতিমাইস্ত্রজশন প্রস্ত্রযাজন, পাতর্তনও যিমতন 
সংস্ত্রক্ষপর্ পিতি িযিহার কস্ত্ররস্ত্রেন। 

•অযা গতরদম (Algorithm): পাতর্তনর সূত্রগুস্ত্র া একতট তনতদযি িস্ত্রম সাজাস্ত্রনা। যতদ একাতধক 
সূত্র একই স্থাস্ত্রন প্রস্ত্রযাজয হয, িস্ত্রি 'তিপ্রতিস্ত্রষস্ত্রধ পরং কাযযম্' (১.৪.২) সূস্ত্রত্রর মাধযস্ত্রম দ্বন্দ্ব 
তনরসস্ত্রনর তনযম যদওযা আস্ত্রে, যা আধুতনক কতিউতটংস্ত্রযর 'Conflict Resolution Rule'-এর 
মস্ত্রিা। 
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৩. পতরগর্ক ভাষা তিজ্ঞাস্ত্রনর যমৌত ক উপাদান ও পাতর্তন 
আধুতনক কতিউস্ত্রটশনা  মস্ত্রিস্ত্র  ভাষার তিস্ত্রলষস্ত্রর্র জনয তকেু তিস্ত্রশষ সরঞ্জাস্ত্রমর প্রস্ত্রযাজন 

হয, যার মূ  তভতত্ত পাতর্নীয পিতিস্ত্রি তিদযমান: 
ক) যমটা যাঙু্গস্ত্রযজ (Metalanguage) 
পাতর্তন িযাকরর্ আস্ত্র াচনার জনয একতট তনজস্ব প্রযুতক্তগি ভাষা নিতর কস্ত্ররতেস্ত্র ন। যযমন—

'ইত্' সংজ্ঞা, 'প্রিযাহার' (স্ত্রযমন: অচ্, হল্)। এতট আধুতনক যপ্রাগ্রাতমং  যাঙু্গস্ত্রযস্ত্রজর (স্ত্রযমন Python 
িা Java) তসনটযাস্ত্রের সাস্ত্রি িু নীয। 

খ) িযাকাস-নর  ময (BNF) ও পাতর্তন 
কতিউটার তিজ্ঞাস্ত্রন যকাস্ত্রনা যপ্রাগ্রাতমং  যাঙু্গস্ত্রযস্ত্রজর িযাকরর্ ির্যনা করস্ত্রি BNF িযিহার করা 

হয। তিংশ শিাব্দীর প্রখযাি ভাষাতিজ্ঞানী যনাযাম চমতস্ক এিং জন িযাকাস যয িযাকরতর্ক কা াস্ত্রমা 
গস্ত্রড় িুস্ত্র স্ত্রেন, িার অস্ত্রনক আস্ত্রগই পাতর্তন িােঁর সূস্ত্রত্র যসই 'তরকাতসযভ' (Recursive) িা 
পুনরািৃতত্তমূ ক পিতি িযিহার কস্ত্ররস্ত্রেন। 

৪. প্রাকৃতিক ভাষা প্রতিযাকরর্ (NLP) ও সংসৃ্কি 
কতিউটার যখন মানুস্ত্রষর ভাষা যিাস্ত্রঝ (NLP), িখন িাস্ত্রক কস্ত্রযকতট স্তস্ত্রর কাজ করস্ত্রি হয: 

১. Morphological Analysis (রূপিাতত্ত্বক তিস্ত্রলষর্): সংসৃ্কি একতট 'সংস্ত্রলষর্াত্মক' ভাষা। 
পাতর্নীয প্রতিযায একতট ধািু যিস্ত্রক 'তিঙ্' ও 'সুপ্' তিভতক্ত যযাগ কস্ত্রর যযভাস্ত্রি পদ নিতর হয, 
িা কতিউটাস্ত্ররর জনয তিস্ত্রলষর্ করা অিযন্ত সহজ। ২. Parsing (পদ তিস্ত্রলষর্): পাতর্তনর 'কারক' 
িত্ত্ব িাস্ত্রকযর পস্ত্রদর মস্ত্রধয সিকয (Dependency) তনধযারস্ত্রর্ যেষ্ঠ মস্ত্রি  তহস্ত্রসস্ত্রি স্বীকৃি। 

৫. কৃতত্রম িুতিমত্তা (AI) ও শাতব্দক যিাধ 
আধুতনক কৃতত্রম িুতিমত্তার যক্ষস্ত্রত্র 'Knowledge Representation' িা জ্ঞান উপস্থাপনা 

একতট িড় চযাস্ত্র ঞ্জ। ভারিীয দশযস্ত্রনর 'শাব্দস্ত্রিাধ' প্রতিযা (অিয-িযতিস্ত্ররক) িযিহার কস্ত্রর িাস্ত্রকযর 
অিয উিার করা সম্ভি। নিয-নযাস্ত্রযর ভাষা এিং পাতর্নীয িযাকরস্ত্রর্র সমিয এ যক্ষস্ত্রত্র অিযন্ত 
কাযযকরী ভূতমকা পা ন করস্ত্রি পাস্ত্রর। 

 
৬. িু নামূ ক সারর্ী: পাতর্তন িনাম কতিউটার তিজ্ঞান 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

৭. সীমািিিা ও িিযমান চযাস্ত্র ঞ্জ 
যতদও পাতর্নীয িযাকরর্ অিযন্ত তিজ্ঞানসম্মি, িিুও সরাসতর কতিউটাস্ত্রর প্রস্ত্রযাস্ত্রগর যক্ষস্ত্রত্র 

তকেু চযাস্ত্র ঞ্জ রস্ত্রযস্ত্রে— 
•অস্পিিা (Ambiguity): সূস্ত্রত্রর িযাখযায ভাষযকারস্ত্রদর (পিঞ্জত  িা িামন-জযাতদিয) 

মিস্ত্রভদ কতিউটারস্ত্রক তিভ্রান্ত করস্ত্রি পাস্ত্রর। 
•তিপু  িিয: সংসৃ্কস্ত্রির তিপু  সাতহিযভাণ্ডারস্ত্রক তিতজটা   স্ত্রময এস্ত্রন পাতর্নীয সূস্ত্রত্র য  া 

একতট েমসাধয কাজ। 

পাতর্নীয িযাকরর্ আধুতনক কতিউটার তিজ্ঞান 

সূত্র (Sutra) অযা গতরদম /  াংশন (Algorithm/Function) 

প্রিযাহার (Pratyahara) যিটা কস্ত্রেশন (Data Compression) 

অনুিৃতত্ত (Anuvritti) ইনস্ত্রহতরটযান্স (Inheritance) 

কারক (Karaka) তিস্ত্রপস্ত্রেতন্স পাতসযং (Dependency Parsing) 

সংজ্ঞা ও পতরভাষা ভযাতরস্ত্রযি  তিক্লাস্ত্ররশন (Variable Declaration) 
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৮. উপসংহার 
পাতর্নীয িযাকরর্ যকি  প্রাচীন ঐতিহয নয, এতট ভতিষযস্ত্রির ভাষা প্রযুতক্তর তভতত্ত। নাসা 

(NASA)-র তিজ্ঞানী তরক তিগস ১৯৮৫ সাস্ত্র  িােঁর গস্ত্রিষর্াপস্ত্রত্র উস্ত্রল্লখ কস্ত্ররতেস্ত্র ন যয, সংসৃ্কি 
হস্ত্র া কৃতত্রম িুতিমত্তার জনয সিস্ত্রচস্ত্রয উপযুক্ত ভাষা। পাতর্নীয পিতির যযৌতক্তক কা াস্ত্রমা এিং 
আধুতনক পতরগর্ক ভাষা তিজ্ঞাস্ত্রনর গাতর্তিক শতক্ত যতদ একতত্রি হয, িস্ত্রি মানুস্ত্রষর ভাষা যিাঝার 
যক্ষস্ত্রত্র এক নিুন তিপ্লি ঘটস্ত্রি। 
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